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Hereich durchlauft, bei 12 O die Verbrennungsgrenze fiir 
Kther-1,uftmischungen. Weitere Teniperaturerhohung 
bedingt ntin das Durchfahren des Verbrennungsbereiches, 
&is mi~n bei 80 wiederuni verllii3t. 

Fiir deli I3etrieb der ~erDrennungsinotore ist die 
l~enzoI-l,iiftl~iii~ve 1.011 erheblichem Interesse. Hierzu 
sollen folgende ;\usfiihrungen dienen. Es ist bekannt, 
dill3 I I I  it  Benzol I)etriebene Motore hei tieferen Tempera- 
ttiren nicht nrispringen. Der Grund liierzu ist leicht itus 
Fig. 12 zii entnehnien. Es wird beispielsweisc angeiioni- 
iiien: d:iB der Kompressioiisgrad des Motors eiriirial ge- 
ring iiiiti i i i i i  1 : 2. eiti anderm:il hoher rnit 1 : 5 fest- 
.rlestellt \\iirde. Dan11 zeigt, unter der Voraussetzung, dnfi 
das (;:is ill den noch kalten Zylinder die Konipre. ~ ~ l o l l s -  .-’ 
-\\.Wrnic. abgiI)t. 1-1afi bei 3 Atm. Druck das Geniisch min- 
drstens 5 warm seiri inuii, um in die Verhrennungszone 
eiiizutreteii, wiihrend bei 6 Atm. Ifruck hierfiir eine 
‘l’enipc~riitur \-on niindestens 10 erforderlich ist. Fur. 
3 tlier-I,uftniischiingeii ergibt sich fur 3 Atni. 1)rucli eine 
\liniiiialteiiiper~itiir voii ---- 16 ‘I und f u r  6 Atin. Druck eine 
solche y o n  - -8 “. Ein Motor wird deninach, mit Xther 
als Ri~ennstoff betrieben, auch bei tieferen Teniperaturen 
anspringen. S h n  ersieht atis diesen Angaben, dai3 die 
\-orIie~endeii Ergebnisse es moglich mnclien. fest- 
zustelleir, \i-:inn eiri gegebenes Ilampf-Luftgemisch zund- 
fiihig ist oc\i:r nieht. Selbstverstandlich sind die Vorgange 
in1 Esplosionsriiotor sehr erheblich vie1 komplizierter, 
so dnQ sie durch d;is hier dargelegte Verhalten nicht 

rdleiii lviedergegeben werden konnen. 1)och durfen die 
r-orliegeiiden Untersuchungen fur  sich in  Xnspruch neh- 
men, da13 sie t i n  ‘I’tilphiinonien niit aller Klarheit heraus- 

.zeschiilt hahen. 
Die Untersuchungen werden fortgesetzt und werden 

gewiIJ i n  verschiedener Hinsicht Interesse heischende 
Ergellnispe zeitigen. 

I k i *  Sotgemeinscliaft der Deutschen Wissenschiift 
sind n i r  fiir die Rereitstellung yon Mitteln ZII Dank ver- 
p f 1 ich t et. [A.  297.1 

Uber den Nachweis der Ekamangane*) 
von WALTER und IDA NODDACK, Berlin. 

(Elngeg 31. Dez. 1!226.1 

1 1 1 1  . J r i n i  19-25 berichteten wir genieinsam init 0. Berg  
iitwr die Auffindung der Ekaniangane mit den Ordnungs- 
zahleri 43 iind 75, fur die wir die Nnmen Masurium (43. 
Ma) iind Rhenium (75, Re) vorschlugen ’). Wir gaben 
oine eingehentie Prognose, die sich auf die cheinischen 
iind physikalischeii Eigenscliaften dt:r Ekamangane, ihre 
Hihifiglieit an der Erdoberflache und ihr vergesellschaf- 
tetes ITorIioninieri n i i t  anderen Elenlenten bezog. Diese 
i’rogiiose fiihrte u n s  xu der Ul)erzeugiing, dafi es hochst 
iin\v:ilirsc.lieiiilich sei. die Anwesenheit dieser Eleniente 
i n  irdischen Miner;ilieii ohne weiteres nachweisen zu 
koniirn. ioiiderri dai3 es  erst nach plnninlifiiger chenii- 
:.rher. .\rlwit. die sich auf zahlreiche Mineralien und bei 
jedeiii \-on ihncii : iuf  groijere Substanzniengen beziehen 
riiiiSte, niiig1ic.h seiii \vur.de, den Esistenzbeweis diesel. 
( ~ r l l J l t k t O f f t L  7.u erl)ringen. Wir nrbeiteten lalig-e %eit nach 
rein c~ht~iiiirch~ii Mcbtlioderi. SpBter stand uns durch die 

* I  I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ l i u i t g  (Icr S.hi.iftleitiiiig: Prof. [)I.. P I’ a ti (I t I, tleiii 
!vir r~bwslehertderi .4tifs:itz i r i  i lcr  F:ihrw zugeheri IieBeri. hat  i t i  
.,.inrr l ~ i i i ~ ~ r ~ c ~ i i  Er\vitlei,urig zti tleii Ausfiihruiigen \Y. uritl 
1. N 1 )  (I (I i i  c k ~te l l i i r ig  gc~rioinineii. 1)icse Eutgegnuiig k a t i i i  

jrtloc~lr ihi.c,s I~ii~f;iiiges \\ egeti erst i i i  eiiieiii (lei. iiat*hstrii Heft(% 
zuri1 \ bill-ui.k gelarigc~ri. 

. I+rliii 1!W, 19, 400 uiitl I I 5ilziiiigsbt.r.. I ’ w i i l i  Aliatl. L\ 
N;ltul\\ 15.. 1:;. 367 [ 1 9 5 ] .  

Zusaniiiienarbeit mit 0. €3 e r g von der Firma Siemens 
& Halske in der Rontgenspektroskopie ein vorzugliches 
Mittel zur Analyse kleiiister Substanzniengen zur Ver- 
fiigung. Xber auch dann dauerte es trotz zahlreicher 
I~ontgenaufIlahrrien und sorgfliltiger Verarbeitung von 
uber 100 Mineralien, die nach der Prognose ausgewiihlt 
waren, noch etwa eiri Jahr, elie wir yon dein Vorhanden- 
sein der Ekamangane in uiiserii Prliparaten vollig iiber- 
zeugt waren und daraufhin die Entdeckuiig der Eleniente 
initteilten. Seitdeni siiid wieder 1 Jahre vergangen, bis 
wir jetzt zur Reindarstelliing wenigstens eines dieser 
Eleniente schreiten konnen ’). 

Seit unserer ersten Veroffentliehung ist eine Heihe 
von Xrbeiten erschienen, die sich i i i i t  dem gleichen Pro- 
blem beschaftigen. In diesen Xrbeiten ist einerseits unter 
Wnhrung unserer Prioritiit eine Darstellung der Eka- 
innngane ails anderen Mineralien versucht worden (L o - 
r i n g und D r LI c e). anderseits \vurde unter Negierung 
unsercr I&funde die Qntdeckuug der Ekamangane nus 
mdercn Materialieii heknnntgegeben ( H  e y r o w s k y 
und I) o 1 e j i e k). und schliei3lich habeii einige Forseller 
versucht. iinsere Resultate niit denselhen Ausgangsniate- 
rialien zii reproduzieren (P  r a 11 d t I niit Erdenminera- 
lien, S \v j :I g i n z e w mit Platinerz). 

Wir hatten iinsere ersten Untersuchungen n i i t  Platiw 
erz aiisgefuhrt, da wir dns Zusaiiime~ivorkoni~nen dei. 
E1;ain;ingane init den1 Platin fur wahrscheinlich hielten. 
Wir erhielten tatslchlich bei der ,4ufarbeitung von 80 g 
uralischen Platinerzes eine geriiige Menge einer Su1:- 
sfitnz, die wir wegen ihrer chemischen Eigenschaften als 
eiii Osyd des Elements 75 ansprachen. Weitere Analysen. 
die allerdjngs 1111r mit sehr kleinen Proben von Platinerz 
( 1  -10 g )  unternomnien wurden, gaben negative Resul- 
tate, I)is wir splter in dein Platinarsenid Sperrylith das 
Element 43 nachweisen konnten. Eine Ciewinnung der 
Ekamiingane aus Platinerz konnten wir bisher nicht 
durchfuhren, da wir trotz zahlreirher Versprechen kei- 
nerlei Platinerze aus Rui3land erhielten. 

Neuerdiiigs haben S w j a g i n z e w , K o r s u n s k i 
und S e I j n k o w :%) eine kurze Kotiz gebracht, in der 
sie angeben, daD sie bei der Untersuchung von russischeni 
Platinerz lteine Spur des Elements $5 gefunden hatten, 
ohwohl ihre Hontgenspektrogramnie ihnen noch 0,000:; “h 
dieses Elenientes mit Sicherheit gezeigt hatten. 

Wir mochten zu den1 Befunde der russischen For- 
scher folgendes bemerken: Ober ihre cheniische Analyse 
niachen sie keinerlei Angaben. Wir kennen jetzt die Me- 
tlioden zur Xbscheidung des Rheniunis aus den Minera- 
lien genau und wiasen, dai3 sie hesonders bei Gegenwart 
grofier Mengen von Platinnietnllen mi t Schwierigkeiten 
\~?rktiiipft ist. Wir niochten niangels naherer Angaben 
I)ez\veifeln, dai3 die russischen Xutoren eilien rationellen 
Weg ZIII’ Xnreicherung des Itheniunls gewahlt haben, ZU- 
n i n l  sie diesein Element, iihnlich wie 1) r 11 c e und L o - 
r i 11 g , H e y r o w s k y und D o 1 e j 6 e k , Eigenschaften 
zuzusclireiben scheinen, die denen des Mangaris allzusehr 
gleichen wid Rich niit der Stellung des Elements 75 i n 1  
periodiuchen Systeni zwischen Wolfram und Osmiuai 
nicht vereinbaren lassen. Die .lngahen der liussen in 
beziig auf ihr Hiintgenspektriini, dai3 die Kupferlinien K a l  

und 1<cL2 (406 nini voneinander entfernt seien, spricht fur 
eine recht geringe Dispersion ihres Spektrographen, so 
dc1l.j wir riicht einsehen, wie sie die K-Serie des Elements 
75 wn den eng henachbarten IAinien des W und 0 s  unter- 
sclieiden wollen. Sollten die Aii tore i i  atwr ini Gehiet der 

2) Iimvisc~hen i s t  cs UIIS gclungeii. (la.’: Rheiiiuiii rriii tl:ir.- 
zuslrlleii. Vyl. Ztsrhr. physik. C‘heni. : Febiui i~ 1 W i .  

Silttile 118. 2663 [1926]; siehe auc-h tlic.ses Heft Seile 256. 
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L-Serie von 75 aufgenommen haben (und ihre Angabe 
iiber die K-Serie in der Nature ein Druckfehler sein), so 
sind sie bei der geringen Dispersion kaum in der Lage, 
75La, von ZnKw, zu trennen4). - Es gibt im iibrigen eine 
groije Anzahl \on Platinerzen, so daij es noch eingehen- 
der Untersuchungen bedarf, um festzustellen, in welchen 
'iypen die Ekamangane zu finden sind. Das Verfahren 
\ o n  S w j a g i n z e \I' , zur Aufarbeitung gemischtes Erz 
zu verwenden, ist wenig geeignet, das Nichtvorhanden- 
sein eines so seltenen Elementes wie 75 zu beweisen. Die 
weitere .\ussage von S w j a g i n z e w , daij das Vor- 
kommen des Elements 43 im Platinerz ,,auBerst unwahr- 
srheinlich" sei, erscheint uns belanglos, zumal er dariiber 
keinerlei Untersuchung angestellt hat. 

Zur Kachpriifung der Versuche von D r u c e und Lo-  
r i n g hielten wir uns genau an ihre Vorschrift ;). Wir 
benutzten folgende Ausgangsmaterialien: Manganmetall, 
Manganch lorid ,,zur Analyse" und Mangansulfat techn. 
von K a h 1 b a u m , Mangannitrat rein von M e r c k , Py- 
rolusit und Miinganblende. Von jedem Material umrde zu 
jedem Versuch 1 kg in Arbeit genomnien. Das Metal1 und 
die beideri Mineralien wurden zunachst durch Behandeln 
mit Salzsliure gelost, vom Ungelosten abfiltriert und die 
Losungen niit Ammoniak neutralisiert. - In die neu- 
trale Mangansalzlosung wurde Schwefelwassersto€f ge- 
leitet und vori Zeit zu Zeit eine kleine Menge Ammoniak 
zugefiigt. Das ausgeschiedene Mangansulfid lieijen wir 
absitzen und filtrierten dann von der iiberstehenden 
klaren Lijsung ab. Die Losung wurde uiiter Zusatz von 
Salzsaure eingedarnpft und bis zur  Entfernung aller Am- 
moniumsalze schwach gegliiht. Der Ruckstand wurde mit 
Essigsaure gelost, mit Xmmoniumoxalat versetzt, die Lo- 
sung abfiltriert, zur Trockne eingedampft und der Ruck- 
stand gegliiht. Der hierbei verbleibende Rest wurde in 
Salpetersaure aufgenommen und mit Ammoniak versetzt. 
D r u c e geuann so einen Niederschlag, der das Ele- 
ment 75 in Form seines Hydroxyds darstellen sollte. Wir 
erhielten nur sehr geringe Endprodukte (von 1 kg Aus- 
gangssubstanz etwa 1-5 mg), die Beryllium, Aluminium, 
Nickel, Niob, Tantal, Titan, Zirkon, Hafnium enthielten. 
In keinem Falle lieij sich die Gegenwart des Elemen- 
tes i 5  nachweisen. 

Retrachtet man die chemische Natur des Elementes 75, 
wie wir sie in unsern ersten Veroffentlichungen in Form 
einer Prognose zu schildern versuchten, so kommt man 
zu dem Schluij, dai3 die Methode von D r u c e keineswegs 
geeignet ist, 75 i n  der Restsubstanz anzureichern. Man 
kanii fast sagen, dai3 seine Methode einen sicheren Weg 
darstellt, etwaige Spuren dieses Elementes zu entfernen. 
Rei der ersten Operation, der Fallung des Mangansulfides 
in schwach ammoniakalischer Losung, wurde der groate 
'ieil von 75 initgerissen werden. Der noch etwa in Lo- 
sung verbleibende Rest uiirde bei dem Gliihen init den 
Xnimoniumsalzen fliichtig gehen. Bei der Endoperation, 
den1 Versetzen der salpetersauren Losung mit Ammoniak, 
wiirde 75 quantitativ in Losung bleiben. - Die chemi- 
schen Eiqenschaften seines Endproduktes, die D r u c e 
dern Element 75 zuschreibt, passen vie1 besser auf ein 
rnit Eiseii stark verunreinigtes Mangan, z. B. die Loslich- 
lteit des Oxyds in Sauren, tlas allmahliche Dunklerwerden 
des Hydroxyds, dit: leirht zersetzliche griine Losung des 
A\llralisalzes. 

Ll r u c e gewann aus 400 g Mangansalz etwa 1 g seines 
Oxyds. Wir erhielten eine derartig groije Menge End- 
produkt nur bei unvollstiindiger Fallung mit Schwefel- 

4, Nat h den Aiigaben der Autoren zeigteii ihre Spektral- 
aufliiihnietl die Zii Ka1-Liriie. 

7 )  C'hflm. Uews 1925, 131. 273, 337. 

wasserstoff; es war dann Manganhydroxyd ruit etwa 2 yo 
Eisenhydroxyd. In dem Glauben, hier das reine Oxyd des 
Elementes 75 zu haben, nahm D r u c e  eine Atomgewichts- 
bestimmung vor. Er erhitzte das trockene Oxyd ini 
Wasserstofhtrom und gab der dabei eintretenden Re- 
duktion die Formel: 

Diese Formel liefert fur D ein Atomgewicht von etwa 188. 
Faijt man die Umsetzung aber, wie es ulllj richtig er- 
scheint, als 

Mii203 + H2 = 2 MnO + H20 
auf, so erhalt man fur Mn etwa 58, also einen Wert, der 
in der Nahe des Atomgewichts yon Mangan (55) liegt. 
Die hbweichung erklart sich durch den Eisengehalt des 
Praparates, der auch deutlich in der Zeichnung des 
Rontgenspektrogramms hervortritt, die D r u c e gibt. Dn 
sich die angebliclien 75 Lal- und 75 LP1-Linien als ZnKu, 
und HgLa, deuten lassen ", bleiben D r u (2 e und L o - 
r i n g bisher jeden chemischen oder physikalischen Be- 
weis der Anwesenheit des Elementes 75 in ihren Prapa- 
raten schuldig. 

Wir haben die oben angegebenen Manganmineralien 
und -salze auch nach unseren Methoden aufgearbeitet und 
ebensowenig wie friiher die Anwesenheit \on 75 hierin 
feststellen konnen. Dagegen liei3 sich eine Keihe anderer 
Elemente nachweisen, besonders im Pyrolusit und in der 
Manganblende, z. B. in reichlicher Menge Be, Al, Zn, Ca, 
Sr, Ra, Fe, Ni, Co, in kleinerer Menge Cr, Mo, W, V, Nb, 
Ta, Ti, Zr, Hf, Cu, Ag, Au, T1, Pb (T1 besonders in der 
Manganblende). 

H e y  r o w s k y  und D o 1 e j 5 e k i, geben an, daij sie 
bei der Elektrolyse von Mangansalzlosungen in der Kurve 
der Zersetzungsspannung zwei Knicke finden, die sie den 
Ekamanganen zuschreiben. Sie geben weiter eine game 
Reihe hochst einfacher Verfahren zur Abscheidung des 
Elements 75 aus Mangansalzen an, in denen es in einer 
Konzentration von lo-' bis lo-? vorkomnie. Merkwiir- 
digerweise besitzen sie, obwohl sie von eineni so billigen 
Material ausgehen, wie es die Mangansalze sind, am 
Schluij ihrer Arbeit nur ein Praparat von 6 mg, das einen 
Gehalt von 1,5% 75 haben soll. Von ihren Darstellungs- 
methoden seien nur zwei ausfiihrlich beschrieben, die 
sich besonders einfach nachmachen lassen. 

1. H e y r o w s k y  und D o l e j s e k  setzten in eine 
konzentrierte Mangansalzlosung ein kleines elektrisches 
Element, dessen negativer Pol ein Platinblech ist, das 
nietallisch leitend mit einer kleineii Menge Mangan- 
amalgam in Verbindung steht. Als Elektrolyt dient die 
Mangansalzlosung. In einigen Tagen bildet sich auf 
dem Platinblech ein geringer brauner Niederschlag, der 
sich nach H e y I' o w s k y und D o 1 e j 5 e k durch einen 
nierklichen Gehalt an 75 auszeichnen soll. Dieser Nieder- 
schlag lost sich in Salzsaure mit griiner Farbe; die 
Losung gibt auf Zusatz von Ammoniak eine helle 
Fallung, die rasch braun wird. Diese Eigenxhaften 
halten H e y r o w s k y  und D o l e j q e k  Fur neu und 
schreiben sie den1 Element 75 zu. 

2.  Durch eine neutrale oder schwach ammoniaka- 
lische Mangansrilzlosung wird ein Luftstroin geleitet. 
Hierbei bildet sich in der Losung eine Triibung, die sich 
langsam als brauner Niederschlag absetzt. Dieser 
Niederschlag soll das Element 75 merklich angereichert 
enthalten. 

Manganhydrosyd, das aus einer der nach 1. oder 2.  
vorbehandelten Losungen gefallt \\ ird, sol1 sich ganz 

6) S. B e r g ,  ~iachfolgende Arbeit; vpl. auch W. und 
I. N o (1 d a c k , Metallborse 1926, 16, S. 2129. 

7 )  Xature, 1925, 110, 782; Czeslii Listi 19%. 

DOs + 2H2 = DO + 2 H20. 
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anders verhalteii als gewohnliches Manganhydrosyd. Es 
aol l  sic11 viel langsamer an der Luft oxydieren, so dai3 
dns schnelle Braunwerden des letzteren auf eine durcli 
das I3leni r.nt 75 ltatalysi orte 0s ydation zii riickzu- 
fiihreii sei. 

Einigc? weitere Mlctfiodeti, die n;ich H e y r o w s k y 
iind 1') o 1 P j 5 e k ziir  Aliireicherung des Elellierites 75 
dienen solleii, sind folgeiide: 

3. Kaliuin~~eriii:in~ana1l6sullos~i11g Lvird unvollslliidig 
rrii t  Osalsiiurcb oder Sulfit oder Wasserstolfsuperosytl 
wduzicrt, \\ol)ei i 5  i i i  J,Os~iiig bleiben soll. 

1. Hei tier Herstelliiiig ~ o i i  C'hlor aus Brauitsteiit uiitl 
S;ilzsBure wi  rd das eiit\r;c.ichetidt: Chlor in konzentrierte 
Natronlauge geleitet. Ifie hiert)ei c.iitsteheridc IZ~sung 
zeigt rinch tleiii L\nsiiuiltm die Iiiiickc in der Kur\-e dcr 
%ersetzun~~sp:iiciiiiiig, dic €1 e y r o w s k y uiid 1) o 1 e j - 
.< o I< den Eltnniangaiic!ii zuscheihen. 

5 .  Zu chiner 3 'yo igeit I,iisung yon I~aliiiinperiiiaiig~i~i~it 
\\ irtl ctwas Uariunichlorid gesetzt. lIierbei I)ildet sich 
eiii Nirderschlng  on I3;ci.iul?iI)lcrm:infannt, i n  den1 75 ~ I I -  

grreicticrt w i i t  soll. 
: \ I I  die HersteJ1i11)g (!pi I; le~ile~~ts '75 ;IUS M;ttlg:iil- 

iiiiner;ilieii ha lwn  sicli II e >- r o \v s k y und D o 1 e j 5 e 1~ 
iioch nicht g5cwagt , ,wcyei i  dt.r scliwierigen Hefreiung yon 
riiehrcrcti Eleiiictntt~n" tilid & der griifiere Tcil der Ele- 
tiientc 4:) iiiid 7.5 in T'crlust geriit" ". 

Wir 1 i ; i I w i i  die von 11 e y r o w s k y iind 1) o 1 e j < e 1< 
;riigeg~.~l~crir:ii Vi!rf:ihw:i siinitlich nachgepruft. I n  keineni 
F:ille l i n t  sich dnt)ei pilie Spur des Elenients 75 gezeigt, 
(if)woh~ ivir dirwfhot .2us~nri~srrtatc.rinlie~i \vie H c y - 
I '  o \v :- I; y wid 1) 0 I c < c' 1; (vgl. oben) i n  Mengen von 
1 kg iind I~nliuinperuiang:Iii~it i n  Mengen ~ o i i  10  Irg bc- 
iiutztcit. Nach Methodc 1 erhielten wir auf dem I'latin- 
Idcch cinen ?Jicderscahlag von etwa folgender Zu- 
s in i  ni e 11 set n i  11 g ( M i t t  e 1 ;iu s 8 17 e r sch ieden ei i hl:i n gn I i- 

~;tlzlosiungc~~) : :?o ' I ; ,  M I  I. 1 0  'I, (h, 5 % Fe, 3 ":, Si, 2 Zn, 
keine Spur von 43 uiid 7 5 .  

Nach Methode 2 ergah sic.Ii e i n  brauner Niederschlag, 
desscii Zusnn~menxetzungisetziin~ selir von der Art des Aw- 
g:ingsniatrri;ils :ibhing. i n  deiii aher stets dcr I3:iupt- 
hestaiidteil (95 9!)o:, ) Maiigan w i r ;  der Rest war 
('obalt, Wolfr:ini, %ink  und i n  einigen FBlleii 'fhnlliuni. 

Methode 3 ergah als H;tuptnienge ebenfalls Mangan 
(50 901!L ). d;ineben ('hrom. Vanndiun~, Wolfram, %ink, 
.\rseii, 13lci, Zi i in .  

Methode 4 lieferte t)ei Verwendung reinster Satron- 
Iiiuge wtir wenig ;li*sen, Eisen, Maiigan und %ink. So- 
\\oh1 ;\rsen, blangan wie Eisen gehen in  Form v o r i  
('hloriden init deni Chlor uber. Schaltet inan zwischen 
E:nt\.vicklutigsflaschc uiid AbsorptionsgefaD eine Kuhlwlg 
~ i i i  uiid leitet das Vhlor durch Quarzwolle, so ergilit die 
Analyse dcr I,auge ~ i u r  %ink :')! die des Kondensates i n  
der I\'iililschl:inge untl i n  der Qiiarzwolle l-iel Arseii. 
\seiiig 41aiigaii uiid E;isrn. 

Methodc 5 gab eii7eii Siedciwhlag von viel hr iui i i -  
3 ii 1 f :1 t 11 i i tl we I i i  ge r 1 hi r i u I I i i i i  an ga n :I t, d a nehc II  e i n igeii 
l k ) z t > i i t e n  1.011 %ink, .Iiwii, Il;olfr:itn, Kupfer und Silbcr. 

S;ich keiiier d r r  5 Methoden lieil sich eine Spur der 
Eleiiirbnte 43 und 7.5 iinch\veisen, (I. h. also aus den1 
M;ing;iii arireichei.ri. I)ir gruiic Farbe der nach Methode 1 
<~rhaltcncii 1,ijsung rriiliirt sicti durch einen Geitalt :in 

('obalt iind Nivltcl I"). I)er Nicderachlag mit Aninioniak 
ist Mti(OH)!, d:is sich i n  1wl;nnnter Weise an der Luft 
osydicrt. Dic, Gescha.iiidigkeit dieser Osydation hHngt 
\ o i i  der  0l)crfliiche und deiii Wassergehalt des Mangan- 

4) ('ze-lii I,isli, loc. ( i t .  
9 )  D m  Z I I  .;t:iinnit voi i  (lei1 GefiiI3waiidungeti. 

' ' 1 )  Vyl. a i t t * h  J I  rrn I I  1 1  t I ,  Z t w h r .  aitgeu. Chrm. 39. IO-IH [19'X]. 

Prozeutgehelt der Fremdmetalle in 
den einzelnm Falliingen 

Co Fe Ni Cu Pb Zn Cd Hg H i  

88,6 4,O 3,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,2 0,2 
86,O 5,4 4,O 0,s 0,8 1,s 1,0 0,l 0 , l  
85,l 6,5 4,O 0,6 0,8 2,l 0,75 0,06,0,12 
82,4 8.5 4,0 0,5 0,8 3,O 0,7 0,04 0, l  
80,2 9,O 3,0 0,3 0.6 6,O 0,s - 0.15 

hydroxyds ab uiid diirfte auch durch Verunreinigungen, 
wie sie ja bei den Versuchen von H e y r o w s k y urid 
I) o 1 e j ; e k in reichlicher Menge vorhnnden sind, kata- 
lytisch beeinflui3t werden. Jedenfalls darf man B U S  dieseii 
13eobachtungen nicht auf die Annesenheit eines u n ! ~  
Iia1111ten Eleriierites schliciien. 

Den t\nl:ifJ zii deli Versuchcii yo11 H e y r o w s I <  y 
utid L) o I ( 3  j : e I< hildcteii wohl die Knicke i i i  der Kur\.e 
der %er~ctzuiigssp~llilluilg der Ma~i~niisalzlosungei~. Wir 
Iiabeii daher auch diese Kurven untersucht. Wir geuxn- 
iieii die I<ur\ien teils in der bekannten Weise durrh Mes- 
sung 1-011 Stronistiirke ui?d Spannuiig uiiter \'er\vendung 
(3 i ne r p 1 i i  t in i cr t e II  1'1 at i nkat hod e, t e i Is 11 ac h den 11- 
q:il)en \.on FI e y r o w sky und I> ( I  1 c j ; 1: k unter 
Vcr\veiidiiiig der Qiiecksilbertropfknth(1de. Diese Mea- 
sungeii nnhmeii wir :in gereinigten Mnng:iiisnIz- 
IBsungcn uiid such an solchen vor, die absiclitlich n i i t  
verschiedenen anderen Metallsalzen versetzt wireit. 11s 
Leigte sicti. daB man in der Tat in einigen FBllen iioch 
Zusiitzc vui1 10 tlcr blangiinmenge erkcnneii liann, docli 
i i iu f3  ni;iit daitn absolut sicher sein, daid das betreffende 
Met:ill i n  deni M:ingansnl~ nicht schon v o n  \-ornhprein in 
iihnlicher Iioiizentratioii vorhandcn ist. 

Z u r  Ilerstellung niijglichst reiner Mii1i~;iiiI~jsliiigeli 
ve  r f u l i  re1 1 \ \  i r f ol geiide r i n  a Ben : 

1 Irg Xlniig:rnchlorid (rein ,,zur ;\nalyse", voi i  K a 11 1 - 
1) ;1 u 111 oder $1 e r c k )  wurde in 2 1 W'asser gelost, die 
Liisung iieutralisiert uiid 100 ccni davc!n eiitnoniineii. 
d iese 111 i t A i n  n i  o 11 i ;I I; vcr se t z t und Schw e f el wa s6e r st off 
eingeleitPt. Das ausgefiillte MnS wurde a1)filtriert. sorg- 
fiiltig gewaschen uiid in die groije Losung zuruck- 
gehr;icht. 1)iese wurde wiederholt uingeschuttelt und 
ii i i  t e I' .\ 1 )schl uf3 de r L I I  f t e i riig e W och en st e h en g eln sseii . 
In dieser Zeit findet cine Umsetzung zwischen den] 
hiaiigansulfid uiid deli Verunreinigungen des Mangan- 
chlorids dergestalt atatt, daD sich die stahilcrcn Sulfide 
der edlereii Met:ille Ijildeii urid Mangnii i n  Losung gehl. 
Der :infangs hellrowi gefiirbte Niederschkig wird grau 
und alliiiiihlich schwiirz; er enthllt daiiii nebeu TYlangan 
hauptaiichl ich Cotialt. Nickel, Eisen, Zink, C'adrniuiii,Queck- 
silber, Wisiiiut, Iiupfer, Blei, bei Veiwendung grofier 
Meiigeri Mang:inclilorid manchiri:tl :iuch Platin, Silber, 
Uraii uiid Th;illiuni. Wiedcrholt niiin diesea T'erfahren 
iiiehrere Male, so nininit die Menge der nieder- 
ge;chlngeiieii freniden Metalle erheblicli ab, uiid zwar i n  
einer f u r  die einzelnen Eleniente sehr verschiedenen 
Iiurve. ohne dnB sie bci 10 maliger R'iederholurig den 
Wert Nu11 erreicht. I n  l'nbelle 1 sind einige dieser Werte 
:ingegeben. Die .lusgangssul~staiiz war ,,M:inganchlorid 
Iiahl l~num, zur  Annlyse". 

T a t )  e 11 e 1. 

1 Gesamtmeoge der 
1 geiiillten Fremd- 

metalle bezogen 
auf die Mangan- 

menee 1 

10.10 :' 
5.10 

2,3*10 ' 
1,6.10 
0.8.10 5 

Man erkciint aus der letzten Spiilte der 'I nbelle, rJ:ifi 
der Gesamtgehalt der ausgeschiedenen freniden Metalle 
zuruckgeht, dai3 die Meiigc jedes einzelnen ebcnfalls at)- 
nimmt, dai3 aber die relative Konzentrntion der einzel- 
lien Metalle iin Niederschlag sich stark Kndert. Queck- 



silber, Kupfer, Blei, Wismut nehmen relativ schnell ab, 
wahreiid Zink, Eisen, Nickel und Cobalt nur langsam 
abnehnien. Von der absoluten Menge der bei jedem 
l'rozeij ausgeschiedenen Elemente laijt sich rechnerisch 
ein Ruckschluij auf ihre noch in der Losung befindfiche 
Mindestmeiige niachen. - - Zur Befreiung von Beryllium, 
.Iluminium uiid Chrom elektrolysierten wir die schwach 
saure Mangansulfatlosung mit einer Quecksilberkathode 
und einer Platinanode, his etwa 20% des Mangans abge- 
schieden waren. Das erhallene Manganarnalgani wurde 
iiiit Eiswasser gewnschen und das Quecksilber im 
Vakuurn a bdestilliert. Der zuruckbleibende Mangan- 
srhwanini uxrde mit reiner Salzsaure wieder in Mangan- 
vhlorid ubergefuhrt. Natur lich wurde diese Befreiung 
des Mangans \-on den Leichtnietallen vor der Abschei- 
dung der Schwermetalle vcrgenommen, weil beim Ab- 
destillieren des Hg geringe Mengen davon im Mangan 
zuruckbleiljen. - Setzt man aus analytischen Grunden 
die Elektrolyse so lange fort, bis 99% des Mangsns abge- 
schieden sind, so kann nian in der Restlosung Alumi- 
nium und Clhroni, seltener Beryllium nachweisen; der 
Clehalt an Sluminiuni betragt etwa 0,2 " j 0 , ,  des Mangans, 
;~ i i  Chroai 0,1.-0,5 ',oo. - ~- Durch mehrfache Wieder- 
holung der elektrolytischen Trennung mit dern zuerst 
;iusgeschietlenen hlangananteil (den genannten 20 % ) 
lie6 sich zeigen, dali man Aluminium und Chrom noch 
iveit schlechter aus den Manganlosungen entfernen kann 
als die Schwermet;ille, so daii die ,,reinen" Mangansalz- 
losungen \.on H e y I' o w s k y und D o 1 e j i e k iieben 
den gena iinten S(vhwernietal1en auch Chrom iind 
,Uuminiunr in nierklicher Menge entlialten. H e y - 
r o w s k y und 1) o 1 e j 5 e k niachen uberhaupt keine 
.ingaben iiber eine Reinigung ihrer Mangansalze. Sie 
haben offenbar die kauflichen Salze direkt fur ihre 
polarographiseheii Messungen benutzt. Wir halten daher 
ihre Schlusse von der GroBe der Knicke auf den abso- 
luten Gehalt der Manganlosungen an den einzelnen be- 
kannten Elementen fur unzulassig. 

Beachtet nian weiter, tlaij die Losungen vieler Ele- 
inente, die mehrere Wertigkeitsstufen bilden konnen, 
Knicke in ihrer Zersetzungsspannungskurve zeigen, die 
sich iiicht durch die Gegenwart bekannter Elemente er- 
kliiren lassen (wie z. B. beim Cr, bei dem diese Erschei- 
iiung beschrieben wurde l), ferner beim Titan, Vana- 
dium, Molybdan, Ckmiuni), so wird man zu dem Schlui3 
gefuhrt, dai3 diese Knicke durch teilweise Entladung 
niehrwertiger lonen verursacht werden I t ) .  Keineswegs 
aber erscheint es ziilassig, aus einem derartigen Knick, 
der sich anscheinend iiicht unterbringen lafit, auf die 
Anwesenheit eines neuen Elementes zu schlieijen; man 
konnte sonst leicht bei der Elektrolyse der genannten 
polyvalenten Metalle deren 20 postulieren. 

Auch wir haben bei der Elektrolyse der Mangan- 
salzlosungen die Knicke bei - 0 3 7  und - 1,0 Volt ge- 
fiinden und miichten sie als durch Cd und Zn verursacht 
ansehen. Wir f;inden ferner einen Knick, den H e y - 
r o IV 5 k y und I) o I e j 1; e E; noch nicht beschrieben; wir 
iuochten ihn aber nirht dem Manganhomologen der 
Ordnungszahl 93 zuschreiben! 

Zu~ainmenfusseiid kann man sagen, daij weder die 
polarographischen noch die chemischen Befunde von 
H e y r o n. s k y uiid D o 1 e j 5 e k die Anwesenheit der 
Elemente 43 und 7 5  in ihren Praparaten rrkennen lassen. 
Ihre funf chemischen Anreicherungsmethoden stellen 
kein rationelles Verfahren zur Anreicherung der Eka- 
inanpane dar. Wegen der rontgenspektrographischeri 
Xiigaben verweisen wir auf unsere Publikation in der 
-~ 

I I )  Vgl. :ruc.h ( ' :I 111 11 b e I ,  Na iure  116, 9C6 [1925], 

Metallborse, Jahrgang 16, S. 2129 [1926] und auf die nach- 
folgende Arbeit von 0. B e r g l2). 

Wir hatten unsere Untersuchungen uber die Be- 
funde von L o r i n g  und D r u c e  einerseits, H e y -  
r o w s k y und D o 1 e j 5 e k anderseits schon langere Zeit 
abgeschlossen, warteten aber niit ihrer Veroffentlichung, 
da uns die Zeit der beste Richter zu sein schren. Hatten 
die genannten Forscher wirklich das Element 75, und 
liei3 es sich nach ihren Methoden abscheiden, so mui3ten 
sie bei den billigen und leicht zu beschaffenden Aus- 
gangsmaterialien in kurzer Zeit betrachtliche Mengen 
des reinen Elementes gewinnen konnen. (Seit ihren VPT- 
offentlichungen sind 14 Monate verflossen.) Da H e y - 
r o w s  k y  und D 01  e j S e k aber heute noch auf den1 
Standpunkt vom Oktoher 1925 stehen und D r u c e  in 
seiner letzten Publikation 13) angibt, sein fruher als 
100 Yn ig angesehenes Oxyd des Elements 75 enthalte (nach 
Messungen von H e y r o w s k y  und D o l e j S e k )  I",, 
davon, so konnen wir die Anspruche dieser vier Forscher 
nach allem vorstehend Gesagten nicht anerkennen. Ihre 
Ausgangsmalerialien scheinen uns zudeni die am m-enig- 
sten geeigneten zur Darstellung der Ekaniangane. 

W. P r a n d t 1 14) hat sich mit der Nachprufung unserer 
Ergebnisse beschaftigt. Er geht von denselben Minera- 
lien aus wie wir, findet aber bei scheinbar gleicher 
Arbeitsweise keine Spur von 43 und 75 und bezweifelt 
daher, dai3 die Ekaniangaiie als entdeckt gelten konnen. 
Wir woollen im folgenden versuchen, die Urs,achen klar- 
zulegen, aua denen P r a n d t 1 nicht zn den gleichen 
Resultaten gelangt wie wir. 

Zunachst gibt I-' r a n d t 1 an, daii sein Mitarbeiter 
A. G r i m m vor iinserer ersten Veroffentlichung die 
Mangan-Eisenpraparate, die P r a n d t 1 aus 50 kg nor- 
wegischen Coluinbits erhalten hatte, mittels fraktio- 
nierter Kristallisation auf die Ekaniangane untersuchte 
und keine Andeutung von 43 und 75 fand. Wir mochten 
dazu bemerken: P r a n d t 1 hatte den Culumbit mit 
Natriumbisulfat aufgeschlossen; dabei gingen die Eka- 
inangane in die Sulfatlosung und wurden bei der Fallung 
von Eisen, Mangan und Uran nur Zuni geringen Teil mit- 
gerissen; der gelost gebliebene Hauptanteil durfte ver- 
loren sein. Die von G r i m m angewandte Fraktionierung 
ist zudem vollig ungeeignet zur Anreicherung von 
Stoffen, die wie die Ekamangane in einer Konzentration 
von bis 10P in dem Mangan-Eisenpraparat vor- 
handen sein konnten. Sein negativer Refund erscheint 
uns daher verstandlich. 

Neuerdings hat W. F r a n  c k e bei P r a n d t I 1 kg 
Columbit aus Sudnorwegen, 900 g Mangaritantalit aus 
Sudafrika (vom Steinkopf), 1200 g Tantalit von Kimoto 
in Finnland und 600 g Wolframit von Zirtnwald nach 
unsern Veroffentlichungen untersucht. Was die Aus- 
gangsmineralien betrifft, so wird der Columbit aus Sud- 
riorwegen uach unseren Erfahrungen sicher Rhenium 
in einer Konzentration von bis enthalten; den 
gleichen Tantalit ails Sudafrika haben wir kiirzlich unter- 
sucht und ihn als ekamanganhaltig nachgewiesen; uber 
den finnischen Tantalit konnen wir nichts aussagen; fur 
den Wolframit ist die von F r a n c k e angewandte 
lrbeitsweise hochst ungeeignet; der Gadolinit aus Sud- 
norwegen wird etwa 1 0 F  Rhenium enthalten. 

Was die chemische Aufarbeitung der Mineralien be- 
trifft, so sind P r a n d t 1 einige Irrturner unterlaufen, 
die wir hier richtigstellen mochten. -- Wir haben 

12) E. L i e  b r e i c h , Ztschr. Elektrochemie 29, 208 [1923]. 
la) Continental Metallurgical and Chemical Engineering 

14) Ztschr. angew. Chem., loc. cit. 
Nr. 4 (Nov. 1926), S. 112. 
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die erkaltete Schnielze nicht, wie e r  ,,nach privater Mit- 
teilung" angibt. mi t 5 94, iger Xnirnoniumchloridlosung 
ausgezogen, sondern niit Wasser. Rin Auszug mit Sal- 
iiii:ikl6suiig wurde i n  der Tat fast alles Niob, Tantal, %inn, 
lilei, al)er such die Ekamangane im unloslichen Ruck- 
stand hnlten. Wir habt:n spiiter, als wir auf die l'rennung 
tler beideri Ekaniangane voneinander ausgingen, die 
;ilk;ilische. voni  Ruckstand abgetrennte Losung mit Sal- 
iniiik tx:rsetzt, uni das .Elenlent 43 zu flllen. Es liegt hier 
o f f enhr  ein kliiiverstiindnis \-on ( f  r i I n  ni vor, der 
iins besuchte, unt uiisere Xrbeitsniethoden liennenzu- 
lernen. W i r  nehnien an. daij diese Art des Auflosens 
cler Schnielze init 8;ilniiaklosung ein Grund fur die Mi& 
(>rfolge v o n  I)  I'  :I n d t I und F r n 11 c k e war. -- Das von 
uns ; i u f  seineii W-iinsch an P r a r i  (1 t I gesandte Priipa- 
ra t  l:) tlithielt O,H---l I;;, Jiheniuni. G r i ni m fand in  
seinein Hont,venspelctr.ograninini keine Andeutung davon, 
tr f:ind :iber auch kein Niob und Uran, obwohl diese 
~ i i  5 ---H",, i n  deni Prlparat  enthalten waren. Auf die 
i ~ i i i i t ~ r u ~ ~ ~ e k t t o s k o ~ ~ i ~ ~ h e i i  Betrachtungen P r a n d t 1 s 
wird i n  der n;ichsteht:nden Xrbeit eingegangen werden. 

- Wir ni6chtt.n noch auf einige weitere Irrtunier hin- 
weisen. P r ;I J I  d t I sehreibt, \vir hatten ,,nach privater 
Mitteilung" uiisere Mineralien fast stets gepulvert im 
t-landel I)esogen, daher konne ihnen ein unbekanntes 
ek;~iiiaiigaiihaltige~ Mineral beigeniengt sein, wlhrend 
sein Columbit dawn  frei war. Woher e r  diese .\ngabe 
hat, \\-issen wi I' nicht. Wir haben unsere Mineralien fast 
stet:: i n  Stiiclcen gekauft, wir sind j;i aurh nicht ganz zu- 
fiillig auf die I:rdenniineralien verfnllen. - . Ebenso irrig 
ist P r ii n d t I 5 .innahme, daij wir nur e i n Priiparat mit 
cineiii deiitlirhen Gt.h:ilt a n  Rhenium besessen hatten l"). 
.\her sell)st wenn das der Fall gewesen ware, lag noch 
kein Grund vor. i in unserm Existenzbeweis fiir die Ekn- 
innngaiie z u  zweif t ln .  P r a n d t 1 selbst gibt doch an, dafi 
V. M .  ( i  o I d s c h in i d t (Oslo) und auch G r i m ni iiber- 
zeugt \v:irt?n. 

Ila \vir jetzt durch die K o t g e n i  e i II s c h n I t d e r 
I) e 11 t s c h e n W i s s e n s r h a f t groijere Mittel zur 
\'erfugung erlialteii haben, waren wir in der Lage, in 
Nor\vegen die geeigrieten Mineralien selbst zu suchen. 
Wir besitzen jetzt eine Keihe von Priiparaten niit 
1 -11)'j,, Rhenium. Wir sind gern bereit, P r a n d t 1 ein 
solches I'riiparat m i  svhicken, sobald e r  den Nachweis ge- 
liefert hat. daii seiri Spektrograph einen Gehalt vc;n 
einipen Prozenten eines Schwermetalls noch deutlich er- 
penllerl Ism. [A. 373.1 

Uber den rontgenspekfroskopischen Nach- 
weis der Ekamangane 

von 0. BERG. Berlin-Siemensstadt. 
(Eingea. 31. Dez. 19%) 

1111 Juni 1!)25 habe ich gemeinsiini mit W. N o d d a ck 
und ,J. 'I' :I c k c' Mitteilungen I )  u h w  den Nachweis der 

1 5 )  \ V i r  ni:it.htt'ii I'  I' a I I  1 1  t 1 bei Uberseiiduiig tles Pig- 
pai~ i i tes  ~Iiit.auf aufineri i~ani .  tlaB w i r  eben ini B e g r i k  
\var~w.  kis I<heuiuni iiiizureic*hern uod zur Zeit kein besserts 
I ' r ~ p ~ i r ; i t  hatteii. Leiilvr hat P r a II tl t 1 nach tler Iliickliehr 
( i  r i 111 i i i  5 ails I<erliii an1 15. Jurii i n  Miinchen iiber seine 
iirga;ivrii Ikfuiitlc vorgeti'ageii, ohiie uiis bis zurii September 
{ lavon Kt~iiiitriis xu gcbrn, uiiti ohtie d;d3 wir ihri z u  tien ,,pri- 
vateri Sli~teiluri~en" iiutorisiert hltten, die ja denti aurh zuni 
gruBeii l 'c>il i i - r t i i i i i l k h  siiiil. Wir glauben, claB die aul3erordent- 
tich qro1.i~ i't'rbi~eituiig, die I' I' a II ci  t 1 s Vortrag iu der  Tages- 
I J W P ? ~  : i i i (h  in1 Auslantle faiitl, tler Savhe nic-ht clieiilich war. 

1 6 )  i .gl. ( l i v  Ziihleiiangabeii i i i  (lei. iiat~hr;tehenden Arbeit 

1 ) '\\.. N c) ( I  1 1  i i  ( '  li , . J .  'r a c k e . 0. R c I' g , D ie  Ekaniangane, 
von I ) .  I: I>  I '  #. 

Ekaniangane mit den Xtoninumniern 43 und 75 ver- 
offentlicht, fur die wir die Nanien M a s  u r i 11 in (Ma) 
und It h e n i u ni (He) vorschlugen. Gegen unseren 
rontgenspektroskopischen Beweis fur die Anwesenheit 
der Elemente sind in letzter Zeit verschiedene -4ngriffe 
gerichtet worden. -41s Entgegnung mochte ich in erster 
Linie auf den rontgenspektroskopischen Teil unserer an- 
gefuhrten Mitteilungen verweisen und auf den Herirlit 
uber einen Vortrag auf dein Danziger Physikertag 2 ) ,  in 
dem ich die rontgenspektrographisclie Methodik niit 
ihren Fehlerquellen nlher  behandelt und besondew 
:iuch die Moglichkeit von Irrtuniern in der Deutung der 
entscheidenden Spektrallinien erortert habe. 

Gegeniiber den namentlich von 1) o 1 e j 
11 e y r o w s k y ::) sowie von W. P r i i  n d t 1 
brachten Einwendungen, die fur uns lteinen neuen Oe- 
sichtspunkt bringen, sei noch einmal an die Eigentumlic.h- 
keit der Verwendung der Rontgenspektroskopie bei 
unseren Arbeiten erinnert. Die zur Anreicherung der 
Eknmangane vorgenoninienen chemiechen Operationen 
ergaben bei jeder Aufarbeitung hald sehr kleine Suh- 
stanzmengen, zu deren Analyse praktisch nur das 
Rontgenspektrum in Betracht kani. Besonders war fiir 
die Verfolgung der Anreicherung an Eknnianganen d:is 
Kontgenspektrum das einzige Kennzeichen. Rei der 
Seltenheit der Ekamangane konnten die ersten auf- 
tretendeii Ekamanganlinien naturgeinafi nur sehr 
schwach sein. Vorbedingung fur erfolgreiches Arheiten 
war es darum, diese luflerst schwachen Linien niit m6g- 
lichst groi3er Sicherheit zu erkennen, da jeder Irrtunt 
die chemische Arheit in eine falsche Kichtung lenken 
konnte. Es galt die richtige Mitte zu halten zwischen der 
Gefahr der Suggestion nicht vorhnndener Linien und 
iiberscharfer Kritik, die zii vollkoniniener Unfruchtbar- 
keit gefuhrt hatte. Der Erfolg unserer Arbeit zeigt, dai3 
w i r  den richtigen Mittelweg ungeflhr getroffen haben. 

Die schwachen Spektrallinien, die als Wegweiser 
bei der cheinischen Aufarbeitung dienen muaten, haben 
wir jedoch a1s B e  w e i s fur die Anwesenheit der Eka- 
mangane nicht angesehen. Vielmehr haben wir uns zur 
Veroffentlichung unserer Ergebnisse erst entschlossen, 
:ils wir deutliche Spektrograninie .der Ekamangane auf- 
genommen hatten, deren Linien auch fur  den Unbe- 
teiligten leicht erkennbar waren. Die vergrofierte 
Wiedergabe eines dieser entscheidenden Spektrogramme 
ist in mehreren unserer Mitteilungen zu finden. Ob- 
wohl in Reproduktionen die Feinheiten der Original- 
platten bekanntlich Zuni Teil verschwinden, ist hier die 
starkste Linie aus der L-Serie des Elementes 75, die 
Linie 75 La, neben der  benachbarten Zinklinie Zn Ku, 
in voller Deutlichkeit getrennt zu erkennen ". Die 
Linie 75 La, erscheint etwa ebenso stark wie die Nach- 
harlinie Zn K a ,  : i n  zwei vorhergehenden Spektral- 
aufnahnien desselben Praparates war sie nicht unhe- 
trschtlich starker als diese. 

Daniit ist die Moglichkeit, die Hauptlinie 75 JM, 

S;iturn.isseiischafteii 13, 567 [I9251 ; Zwei iieue Eleniente der 
Ahiigaiigruppe; Sitzungsber. PreuD. Akad. Wiss. 19, 400 [1925]. 

2 )  0. U e I' g , I~oiitgeiispektroskopie untl Xachweis der Ekn- 
mangwne, Ztschr. tee-hn. Physik 6, 599 [19251. 

3) I) o 1 e j S e 1i uncl I1 e y I' o w  s k y , IWure 116. 784 [1925]; 
W. I' I .  a n d t I ,  Auf der Suehe riach deti Marrgarihoniofogeu 
XI.. 43 uiitl 75. Ztschr. angew. (:hem. 39. 1049 [lY%]. 

4 )  Sitzungsber. Preull. Akad. Wiss. 19, 107, 'I'afel I 1  (1925): 
Ztsc-hr. tevhii. Physilc 6, 602 119251; Siemens-Ztschr. 6, 191 
[ 19261; ( H  e I. g , f~oiifgeiisl)ektroskol,je u i i t l  Sachweis iicuei' 
Elemelite). 

") l k r  Abstiiiitl der Linieri ;iuf tier Oiigiiiidpliitte ist et\vn 
O,O8 mm. 
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